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网络是工业互联网的基础，具有很重要的地位。无线网络作为工业互联网网络的重要
组成部分，在业务灵活性、建设及运维成本、提高生产效率等方面有着明显的优势。随着
无线技术的发展，无线网络在工业互联网中将发挥越来越重要的作用。



挑战1： 如何确保生产无线业务7*24小时连续不间断运行

如何确保生产无线业务7*24小时连续不间断运行

单个生产基地/片区仓库，如何确保生产无线业务7*24小时连续不间断运行

集团性企业很多生产基地/片区仓库，如何确保业务7*24小时不间断运行，同时要降低无线建设运维成本

【单个生产基地/片区仓库】
ü 无线控制器AC异常故障
ü 某无线接入点AP异常故障
ü 无线2.4G频段信号干扰严重
ü PDA/PAD/AGV无线漫游粘滞
ü 高温粉尘冷库室外等特殊环境
ü ......

总部

生产基地/片区仓库2

…

生产基地/片区仓库1 生产基地/片区仓库2

【集团性企业】
ü 7*24不间断基础上降低建设成本
ü 生产基地/片区仓库AC异常故障
ü 生产基地/片区仓库无线版本升级
ü 生产基地/片区仓库无线配置变更
ü 生产基地/片区仓库无线网络优化
ü ......

无线AP 无线AP 无线AP



挑战2： 工业数据采集与控制，有线弹性不足，无线可靠性不够

工业数据采集与控制，有线弹性不足，无线可靠性不够

有线网络联接可靠，但业务位置固定，业务变更移动性差，业务扩展性不足，综合经济性低

无线网络移动性好，业务扩展快，可支撑柔性生产，一网承载多业务经济性高，但网络联接相对不可靠



挑战3： 如何提高生产无线安全性，提升生产无线运维效率

如何提高生产无线安全性，提升生产无线运维效率

除了传统的无线网络静态安全手段（准入/加密等），还有什么动态的无线安全手段来提高生产业务安全性？

除了传统的无线网络管理方式（网管软件/无线控制器管理），还有什么高效率的运维管理手段？

IT工程师

总部 生产基地/片区仓库1 生产基地/片区仓库n

Web

局域网/广域网
（SNMP协议）

…

网管软件/AC
配置 升级
监控 排障
统计 告警

您的生产无线网络足够安全吗？

您的生产无线
网络问题解决
效率高吗？



总结： 企业在生产无线网络上的困难与挑战

如何提高生产无线安全性
提升生产无线运维效率

工业数据采集与控制
有线弹性不足

无线可靠性不够

如何确保生产无线业务
7*24小时连续不间断运行
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锐捷企业生产无线解决方案整体架构

移动生产
不中断

30%
生产成本降低

无线数采
可实时

40%
运营效率提升

安全可视
易运维

40%
运维效率提升生产执行

锐捷工业
数据采集
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管理系统

MES WMS

数据接入 射频管理

机器人 CNC机床 PLC

工业无线网关
IDC110

AGV小车 无人叉车 天车
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移动生产业务场景

移动生产不中断

工业数据采集场景

无线数采可实时

安全运维管理场景

安全可视易运维



工业无线零漫游技术确保移动生产业务实时在线

车间和仓库PDA&PAD数据采集

车间和仓库AGV物料自动搬运

蜂窝部署： 无线漫游粘滞数据丢包多，业务体验差甚至不可用

【客户收益】
7*24业务实时在线

【技术效果】
PDA/PAD：毫秒级数据采集

AGV：不减速/不趴窝

【产品能力】
漫游丢包个数：从3个到0/1个

整体丢包率：从2%到0.5%
平均延时：从50ms到10ms

传统方案

工业零漫游部署： 多台物理AP虚拟成一台大的“虚拟AP”，
达到“零漫游”效果，生产业务连续不中断

锐捷方案



传统方案

锐捷方案

双链路预漫游技术推动AGV企业前装合作

AGV企业前装普通无线路由器，AGV卖给用户后因无线差经常趴窝

双射频预漫游技术：
AGV企业前装锐捷工业无线
网关，AGV卖给用户后配套
锐捷AC，即可实现AGV不
减速不趴窝

中国AGV生产企业

【AGV企业收益】
自行可控不趴窝

【技术效果】
AGV：不减速/不停车

（不完全依赖最终用户无线网络）

【产品能力】
漫游丢包个数：从3个到0/1个

整体丢包率：从2%到0.1%
平均延时：从50ms到10ms



传统方案

锐捷方案

【客户收益】
7*24不牺牲业务体验

【技术效果】
无线正常时：业务不受影响
AP单点故障时：毫秒级恢复

【产品能力】
锐捷CHD自动补盲技术

AC和AP联合探测

无线自动补盲技术实现AP单点故障主动自愈

传统无线自动补盲，
业务转发和故障扫描
分时进行，影响业务
体验

锐捷无线自动补盲，
AC和AP联合探测，
不影响正常业务体验

生产车间无线AP单点故障

配送仓库无线AP单点故障



传统方案

锐捷方案

【客户收益】
分支AC采购数量少一半

【技术效果】
总分AC故障：业务毫秒级恢复

配置变更&版本升级易运维

【产品能力】
总分AC纵向虚拟化

总分AC同时故障时AP逃生

总分高可靠无线架构助力集团企业降本增效

传统高可靠无线架构，需要每个机构2台AC，成本高，无总分灾备

锐捷高可靠架构，总分AC纵向虚拟化，成本低，分级灾备易管理企业总部+生产基地/片区仓库

总部

…

生产基地/片区仓库1 生产基地/片区仓库n

无线控制器
（2台）

无线控制器
（2台）

无线控制器
（2台）

总部

…

生产基地/片区仓库1 生产基地/片区仓库2

无线控制器
（集群）

无线控制器
（1台）

AC1（主） AC2（备） AC3（候选）

AC AC

AP



移动生产业务场景

移动生产不中断

工业数据采集场景

无线数采可实时

安全运维管理场景

安全可视易运维



传统方案

锐捷方案

【客户收益】
无线实时数采
（RJ45转无线）

【技术效果】
抗干扰，高可靠，不丢数据
易部署，成本低，灵活移动

【产品能力】
双射频链路聚合技术

整体丢包率：从2%到0.01%
平均延时：从50ms到10ms

IP转无线双射频链路聚合，助力柔性生产，释放数据价值

① 布网线，可实时数采，但麻烦不灵活，施工影响生产，成本高
② 终端部署普通无线网卡，灵活免布线，但无线不稳定，丢数据

锐捷AC+工业无线网关，双射频链路聚合，稳定可靠数据采集

生产线MES 终端IP数据联网

生产线 CNC/PLC IP数据联网

2.4G+5G
双链路聚合

转
RJ45网口
TCP/IP



传统方案

锐捷方案

【客户收益】
无线实时数采
（串口转无线）

【技术效果】
抗干扰，高可靠，不丢数据
易部署，成本低，灵活移动

【产品能力】
双射频链路聚合技术

整体丢包率：从2%到0.01%
平均延时：从50ms到10ms

串口转无线双射频链路聚合，助力柔性生产，释放数据价值

生产线 CNC 串口数据采集联网

生产线 PLC 串口数据采集联网

RS232/485串口
（Modbus 协议）

① 布网线，可实时数采，但麻烦不灵活，施工影响生产，成本高
② 普通工业无线网关，灵活免布线，但无线不稳定，易丢数据

或者
转

锐捷AC+工业无线网关，双射频链路聚合，稳定可靠数据采集

2.4G+5G
双链路聚合

转

RS232/485串口
（Modbus 协议）



移动生产业务场景
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传统方案

锐捷方案

【客户收益】
无线安全事件减少80%

【技术效果】
全方位射频防御安全清晰可见

安全威胁等级分类风险一目了然

【产品能力】
AI 射频 + WIS 云端协同

（方式1：WIS免费公有云）
（方式2：WIS收费私有云）

基于无线 AI 射频的云端协同动态安全主动防御

基于AR系列无线AP的 AI 射频实时数据采集，与 WIS 云端协同
动态智能预知无线安全风险和主动防御

传统无线安全主要解决无线网络准入认证和无线访问策略安全
对于射频防御安全基本靠人肉管理与人为问题解决生产区域终端恶意或非恶意攻击

生产区域私设无线信号被入侵

AI Radio

行为审计

行为审计

访问授权

策略检查

内部用户接入请求选择信号

身份认证

访客用户
传统无线安全 访客

资源

关键
资源

用户

密码破解

ADHOC攻击

私接AP

DDOS攻击

流氓终端

钓鱼WiFi

仿冒设备

微信
实时

警告

无损
多维

扫描

反制
隔离防御精准

可视 识别

WIS
云端
协同



WIS 云端可视化运维实现智能网优和专家级故障解决

基于AI算法快速故障定位及根因分析，快速解决无线的疑难杂症

独家时序级根因分析
经验性定位 VS 精准定位

故障定位时间3小时缩短为1分钟

可视化呈现无线覆盖、干扰、漫游、接入、认证问题

可视化的体验运维，让体验触手可及
盲人摸象 VS 精准可视

管理员运维效率提升100%

WIS 生产无线云端可视化运维

故障主动预知，网络智能优化
被动响应 VS 主动预防

用户投诉率减少80%

500万AP设备，7亿终端数据训练

无线数据收集难
分析更难

网工 Telnet 手工操作
运维效率低

传统 WEB 界面运维
功能不全面

…

分析报告

专家级故障解决无线体验可视化无线大数据&AI平台赋能

传统生产无线运维方案



锐捷企业生产无线解决方案价值总结

移动生产不中断
工业无线零漫游

工业网关双链路预漫游
无线AP自动补盲

总分高可靠无线架构

无线数采可实时
RJ45有线网口TCP/IP

RS232/485串口Modbus
转高可靠无线

（双射频链路聚合技术）

安全可视易运维
AR系列无线 AI 射频

WIS 云端协同安全主动防御
WIS 云端可视化运维

（WIS免费公有云+WIS收费私有云）



锐捷企业生产无线解决方案-产品组成

云 网 端

园区网络交换机网络准入认证管理平台 工业交换机

硬件版软件版

收费私有部署

WIS 云管理网络平台
免费公有云
收费私有云

全系列无线

工业无线零漫游
AC-5款

工业无线零漫游
AP-2款

AP730-I AP850-A
AI 射频
云端协同

AR系列 AP680
无线桥接

（如电梯场景）

工业无线网关

IS2700G系列

IDC110(BJEN)
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天津中环半导体股份有限公司（简称“中环股份”）致力于半导体节能产业和新能源
产业，是一家集科研、生产、经营、创投于一体的深交所上市公司（股票代码
002129），拥有独特的半导体材料-节能型半导体器件和新能源材料-高效光伏电站
双产业链，目前旗下拥有5家高新技术企业、4个省部级研发中心，1个博士后科研工
作站，员工上万人。

公司主导产品电力电子器件用半导体区熔单晶-硅片综合实力全球前三，国外市场占
有率超过18%，国内市场占有率超过80%；单晶晶体晶片的综合实力、整体产销规
模、研发水平全球领先，先后开发了具有自主知识产权的转换效率超过24%的高效N
型DW硅片，转换效率达到26%、“零衰减”的CFZ-DW（直拉区熔）硅片，高效N
型硅片市场占有率稳居前列。

硅片综合实力全球前三-天津中环半导体股份有限公司

2万+平米车间96辆AGV 物料搬运效率提升70%
锐捷工业无线零漫游

7*24小时高密承载自动搬运机器人
无线改造前：每天超过15辆次AGV趴窝

无线改造后：AGV不减速，不趴窝



用户原网络 +（快仓AGV+锐捷AC&网关）
AGV不减速，不趴窝，7*24自动搬运

双方战略合作 方式一：快仓承建无线网络 方式二：利旧用户无线网络
快仓智能联合锐捷网络

向最终用户提供整体解决方案
锐捷工业无线零漫游技术

AGV不减速，不趴窝，7*24自动搬运

让人类不再搬运-上海快仓智能科技有限公司

快仓智能Quicktron作为全球知名的智能搬运机器人解决方案提供商，致力于打造下一代
无人驾驶机器人及机器人集群操作系统，让无人驾驶机器人成为智能制造、智能物流的基
础设施，实现让人类不再搬运的伟大愿景。



立铠集团系立讯精密转投资之控股公司(2018年世界500强企业排名285名），集团员
工人数约40,000人。主营业务为生产及销售应用于电脑、通讯、消费性电子等3C产
品金属机构件，是世界知名3C电子品牌重要的机构外观件制造厂商。

旗下营运公司包括立铠精密科技（盐城）有限公司、日沛电脑配件（上海）有限公
司、日铭电脑配件（上海）有限公司、日善电脑配件（嘉善）有限公司、日达智造科
技（如皋）有限公司等。

日善电脑配件（嘉善）有限公司注册资本3亿美金，总投资额9亿美金，占地面积644
亩，规划员工总人数5万人，公司主要生产消费类电子产品金属机构件，是浙江省高
精密电子配件加工重点引进产业项目。

锐捷工业无线网关双射频链路聚合
无线传输万分之一丢包率，延时小于10ms

每车间600台CNC * 7个车间 全无线数据回传与控制 助力每百台CNC每年节约成本190万
超大规模工业数据采集与控制

共4200台发那科CNC
7个生产车间锐捷AC/AP无线全覆盖

4200台锐捷工业无线网关

世界知名3C外观件制造商-日善电脑配件（嘉善）有限公司

日善电脑配件



集团部署WIS云管理网络平台
7*24小时网络体验数据跟踪评估和检测

顺丰仓储无线唯一供应商 集团+地区分级高可靠架构 无线运维成本降低30%
全国所有分拨中心和转运中心

全部使用锐捷生产无线解决方案
集团部署中心AC，地区部署分支AC

分支AP部署锐捷自动补盲技术

全球第四大快递公司-顺丰控股股份有限公司

1993年，顺丰（股票代码：002352）诞生于广东顺德。顺丰是国内领先的综合物流
服务商、全球第四大快递公司，致力于成为独立第三方行业解决方案的数据科技服务
公司，以领先的技术赋能客户，为客户提供涵盖多行业、多场景、智能化、一体化的
智慧供应链解决方案。

公司围绕物流生态圈，横向拓展多元业务领域，纵深完善产品分层，满足不同细分市
场需求，覆盖客户完整供应链条。经过多年发展，依托于公司拥有的覆盖全国和全球
主要国家及地区的高渗透率的快递网络基础上，通过内生孵化+并购整合方式，快速
延伸至快运、冷运、同城、供应链等领域，搭建了完整的一体化综合物流服务体系；
不仅能够提供配送端的高质量物流服务，还能围绕客户产业链上下游延伸，为客户提
供贯穿采购、生产、流通、销售、售后的一体化供应链解决方案。



2021年12月29日，通信产业年度风向标活动 —— 2021通信产业大会暨第16届通信
技术年会在北京云端举行。作为2021通信产业大会组成部分，由工业互联网世界、
《通信产业报》全媒体主办，以“面向数字经济：能力再造与商业创新”为主题的首
届工业互联网金紫竹峰会同期进行，会上揭晓了2021年度工业互联网金紫竹奖产业调
研结果。

年度金紫竹奖调研，被誉为“工业互联网金标杆”，以当下和未来更紧迫的课题为关
切，评估行业优秀前行者，并以榜样力量，促进行业互鉴、互促，为工业互联网树立
行业标杆。

锐捷企业生产无线解决方案被评为“工业互联网金紫竹奖-2021年度工业互联网优秀
解决方案”。

锐捷企业生产无线解决方案-业界肯定

工业互联网金紫竹奖
2021年度工业互联网优秀解决方案



锐捷企业生产无线解决方案-联系我
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